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Wymagania wstepne

Wiedza: Student posiada wiedze z matematyki na poziomie szkoty Sredniej - Umiejetnosci: Student potrafi
rozwigzywac zagadnienia oraz ma umiejetnos¢ postugiwania sie narzedziami matematycznymi do
rozwigzywania zadan z zakresu szkoty sredniej - Kompetencije spoteczne: Student rozumie potrzebe
ciggtego podnoszenia kompetencji (jezykowych, zawodowych i spotecznych) oraz zna waznos¢ metod
matematyki wyzszej w opisie zagadnien inzynieryjno-technicznych. Potrafi samodzielnie wyszukiwac
informacje w literaturze.

Cel przedmiotu

Gtéwnym celem jest zrozumienie podstawowych pojec¢ i metod teorii w celu zastosowania ich do
rozwigzywania probleméw inzynieryjno-technicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z matematyki obejmujgca algebre, analize, teorie réwnan
rézniczkowych, probabilistyke, geometrie analityczng a takze fizyki obejmujgcg podstawy mechaniki
klasycznej, optyki, elektrycznosci i magnetyzmu, fizyki ciata statego, termodynamiki, przydatne do



formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan technicznych dotyczgcych inzynierii lotniczej oraz
modelowania

Umiejetnosci:
1. potrafi zastosowac jezyk matematyki (rachunek rézniczkowy i catkowy) do opisu prostych zagadnien
inzynierskich.

Kompetencje spoteczne:

1. ma Swiadomos$¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw inzynierskich oraz zna przyktady i
rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych projektéw inzynierskich, ktére doprowadzity do powaznych
strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia

2. jest Swiadomy spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej, w szczegdlnosci rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w odpowiedniej formie, informacji oraz opinii
dotyczacych dziatalnosci inzynierskiej, osiggniec techniki, a takze dorobku i tradycji zawodu inzyniera

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady: egzamin w formie zaliczenia z teorii i zadan.

Cwiczenia: ocena pisemnych sprawdziandéw w semestrze i bezposrednia aktywno$é podczas zajeé.
Uzyskiwanie dodatkowych punktéw zwigzanych z aktywnoscig podczas zajec¢ (prezentacje przyktadow
zastosowan matematyki, wykorzystanie literatury, dyskusja problemow, przedstawianie sprawozdan
dotyczgcych zastosowan teorii i starannos¢ opracowania).

Tre$ci programowe

Zagadnienia:

Przeglad funkcji jednej zmiennej niezaleznej. Funkcje trygonometryczne i cyklometryczne. Tozsamosci
trygonometryczne. Rownania i nierdwnosci wyktadnicze i logarytmiczne.

Liczby zespolone i ich zastosowania - okreslenie i rézne postaci (algebraiczna, trygonometryczna,
wyktadnicza); interpretacja geometryczna; dziatania w zbiorze liczb zespolonych (wzér Moivre’a,
pierwiastek zespolony); wielomiany (rozwigzywanie rownan wielomianowych, zasadnicze twierdzenie
algebry); zbiory na ptaszczyznie zespolonej.

Ciaggi liczbowe. Liczba e.

Granice funkgcji (w punkcie, lewostronna, prawostronna, niewtasciwa, w nieskonczonosci). Ciggtosé
funkcji. Asymptoty.

Pochodna funkcji jednej zmiennej niezaleznej.

Reguta de L’'Hospitala.

Monotonicznosc¢ i wypukto$¢ funkcji (z wykorzystaniem rachunku rézniczkowego). Badanie (przebiegu
zmiennosci) funkcji.

Zastosowania pochodnej (zadania optymalizacyjne).

Catka nieoznaczona - definicja caftki nieoznaczonej i funkcji pierwotnej, wtasnosci, podstawowe wzory,
catkowanie przez podstawienie i przez czesci, przyktady. Catki z funkcji wymiernych oraz wybrane catki z
funkcji niewymiernych i trygonometrycznych. Wzory redukcyjne.

Catka oznaczona - definicja, interpretacja geometryczna, wzér Newtona-Leibnitza, wtasnosci,
podstawowe wzory, catkowanie przez podstawienie i przez czesci. Przyktady i zastosowania (pole
obszaru ptaskiego, pole powierzchni bocznej i objetos¢ bryty obrotowej).

Rachunek macierzowy - okreslenie macierzy, ich rodzaje i arytmetyka; wyznacznik macierzy
kwadratowej i jego wtasno$ci (twierdzenie Laplace’a, schemat Sarrusa, obliczanie wyznacznika metodag
operacji elementarnych z zastosowaniem rozwiniecia Laplace’a); macierz odwrotna i metody jej
znajdowania; rzgd macierzy i jego obliczanie.

Uktady réwnan liniowych (zapis macierzowy, twierdzenie Cramera, twierdzenie Kroneckera-Capelli’ego,
metoda macierzowa eliminacji Gaussa).

Tematyka zaje¢
PART - 66 (TEORIA -33,75 godz.)
MODUL 1. MATEMATYKA

1.1. Arytmetyka
Terminy i symbole arytmetyczne, metody mnozenia i dzielenia, utamki i utamki dziesietne, wspétczynniki



i wielokrotnosci, ciezar, miary i wspotczynniki przeliczeniowe, stosunki i proporcje, Srednie i procenty,
obszary i wielkosci, drugie potegi, trzecie potegi, pierwiastki kwadratowe i szescienne. [2]

1.2. Algebra

a) Obliczanie prostych wyrazen algebraicznych, dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie,
uzywanie nawiasow, proste utamki algebraiczne; [2]

b) Réwnania liniowe i ich rozwigzania;

Wyktadniki i potegi, potegi ujemne i utamkowe;

System dwojkowy i inne systemy;

Réwnania réwnowazne i réwnania drugiego stopnia z jedng niewiadoma; [1]

Metody dydaktyczne

1) Wyktady:

- wykfad prowadzony w sposob interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do
wskazywanych konkretnych studentow,

- wykorzystanie czesciowo prezentacji multimedialnej (np. przyktady, animacje),

- teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentéw,

- przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom
ze szkoty,

- uwzglednianie roznych aspektow przedstawianych zagadnien,

- uwzglednia sig aktywnos¢ studentow w czasie zajec przy wystawianiu oceny koncowe;.

2) Cwiczenia:

- rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy,

- inicjowanie dyskusiji nad rozwigzaniami,

- zadania do domu / zadania dodatkowe.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 47 2,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 28 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




